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Z F Sachs AG - Schweinfurt 


Patentanmeldung 


Patentanspruche 


1- Lagerung fur eine Kolbenstange eines Kolben-Zylinderaggregates, umfassend 
eine kolbenstangenseitige Lagerkorperaufnahme und ein Gegenlager eines 
von der Kolbenstange zu tragendenn Bauteil, wobei zwischen den beiden La- 
gerkomponenten mindestens ein Lagerkorper angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gegenlager (9) als ein Lagerflansch (11) ausgefuhrt ist, dessen O- 
ber- und Unterseite jeweils mit einem Lagerkorper (13; 15) in der Bauform ei- 
nes Gleitlagers bestuckt ist, wobei die kolbenstangenseitige Lagerkorperauf- 
nahnne (7) das Gegenlager beidseitig axial abstutzt und die beiden Lagerkor- 
per (13; 15) durch eine Feder (17) zur kolbenstangenseitigen Lagerkorperauf- 
nahme vorgespannt werden. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein Lagerkorper (13; 15) von einer axial beweglichen Stutz- 
scheibe (21) getragen wird. 
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3. Lagerung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die kolbenstangenseitige Lagerkorperaufnahme (7) einen Hulsenab- 
schnitt (25) aufweist, der einen Mindestabstand der beiden Lagerkorper (13; 
1 5) bestimmt. 

4. Lagerung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (17) axial auBerhalb der Schichtung der Lagerkorper (13; 15) 
und des Lagerflansches (11) des Gegenlagers angeordnet ist. 

5. Lagerung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Feder (17) axial innerhalb der Schichtung der Lagerkorper (13; 15) 
und des Lagerflansches (11) des Gegenlagers (9) angeordnet ist. 

6. Lagerung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lagerkorper (13; 15) zwischen einer unteren Lagerscheibe (23) und 
einer oberen Lagerscheibe (27) der kolbenstangenseitigen Lagerkorperauf- 
nahme (7) platziert sind. 

7. Lagerung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Lagerscheibe (23; 27) einen Gewindehiilsenabschnitt (35) auf- 
weist, uber den die Lagerscheibe axial verstellbar gelagert ist. 

8. Lagerung nach Anspruch ^, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Lagerflansch (11) von einem radialkraftaufnehmenden Lagerkor- 
per (29) zur Kolbenstange (3) zentriert wird. 
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9. Lagerkorper nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der radialkraftaufnehmende Lagerkorper (29) mit einem der beiden ande- 
ren Lagerkorper (13; 15) einteilig ausgefuihrt ist. 

1 0- Lagerkorper nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

der Lagerflansch (11) des Gegenlagers (9) von einer Unterschale (39) und ei- 
ner Oberschale (37) gebildet wird, zwischen denen ein Elastomerkorper (41) 
angeordnet ist, der die beiden Schalen (39; 37) in Richtung der beiden Lager- 
korper (13; 15) vorspannt. 
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Z F Sachs AG - Schweinfurt 


Patentanmeldung 


Lagerung fur eine Kolbenstange 


Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Lagerung fur eine Kolbenstange gennaB dem Oberbeg- 
riff von Patentanspruch 1 . 

Aus der DE 27 13 133 C2 ist eine Lagerung fur einen Schwingungsdampfer im 
Bereich der Kolbenstange bekannt, wobei das Lager selbst als ein Rillenkugellager 
ausgefuhrt ist. In der Kolbenstange ist eine umlaufende Rille eingearbeitet, die im 
endmontierten Zustand der Lagerung die Kugein aufnimmt. AuBenseitig werden 
die Kugein von zwei getrennten Laufbahnschalen gefuhrt, wobei eine unterseitige 
Laufbahnschale von einem axial beweglichen Federteller in Verbindung mit einer 
Fahrzeugtragfeder vorgespannt wird. Der Vorteil einer Lagerung der Kolbenstange 
besteht darin, dass bei einer Federungsbewegung des Schwingungsdampfers, bei 
der u. U. der Zylinder des Schwingungsdampfers zur Kolbenstange eine Drehbe- 
wegung ausfuhren wurde, diese Drehbewegung aufgrund der Reibkrafte im Be- 
reich des Kolbenrings und/oder der Kolbenstange/Kolbenstangendichtung in die 
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Lagerung verschoben wird, so dass zwar eine Relativbewegung der Kolbenstange 
zum Fahrzeugaufbau aber nicht zum Zylinder ablauft. Der gesamte Schwin- 
gungsdampfer wird in Umfangsrichtung vom Fahrzeugaufbau entkoppelt. Das 
Ansprechverhalten des Schwingungsdampfers wird verbessert. Wenn die Kolben- 
stange stets nur Axialbewegungen zum Zylinder ausfiihren kann, dann lassen 
sich die Dicht- und Reibungsstellen im Bereich des Kolbenrings oder der Kolben- 
stangendichtung zielgerichteter ausgestalten. 

Die DE 80 26 889 Ul beschreibt ein Federbein, dessen Federteller iiber ein Gleit- 
lager relativ zur Kolbenstange verdrehbar ist. Eine unabhangige Lagerung der Kol- 
benstange ist jedoch nicht vorgesehen. In diesem Zusammenhang ist noch die 
GB 2 500 557 A zu nennen, die ein sehr ahnliches Bauprinzip zeigt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Lagerung fur eine Kolbenstange 
zu realisieren, die unabhangig ist von der Verwendung eines Federtellers in Ver- 
bindung mit einer Fahrzeugtragfeder. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe dadurch geldst, dass das Gegenlager als ein 
Lagerflansch ausgefuhrt ist, dessen Ober- und Unterseite jeweils mit einem La- 
gerkorper in der Bauform eines Gleitlagers bestuckt ist, wobel die kolbenstangen- 
seitige Lagerkorperaufnahme das Gegenlager beidseitig axial abstutzt und die 
beiden Lagerkorper durch eine Feder zur kolbenstangenseitigen Lagerkorperauf- 
nahme vorgespannt warden. 

Durch den Einsatz zweier Lagerkorper werden Zug- und Druckkrafte in Verbin- 
dung mit einer Rotationsbewegung der Kolbenstange jeweils reibungsarm in die 
Lagerung eingeleitet. Des weiteren sorgt die Feder dafur, dass die Lagerung ins- 
gesamt spielfrei und damit gerauscharm funktioniert. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung wird mindestens ein Lagerkorper von einer 
axial beweglichen Stutzscheibe getragen. Als Lagerkorper kann deshalb auch ein 
fur sich betrachtet nicht tragfahiger Werkstoff eingesetzt werden. In der Werk- 
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stoffwahl kann der Fachmann reibungsoptimierte oder besonders dauerfeste 
Werkstoffe bevorzugeri. Die Tragfunktion ubernimmt die Stutzscheibe. 

Die Lagerung wird in der Regel auf einem Kolbenstangenabsatz uber eine Befesti- 
gungsmutter verspannt. Damit man iiber die Befestigungsmutter die Lagerung 
nicht bis zur vollstandigen Blockierung vorspannen kann, weist die kolbenstan- 
genseitige Lagerkorperaufnahme einen Hulsenabschnitt auf, der einen Mindestab- 
stand der beiden Lagerkorper bestimmt. 

Prinzipieil bestehen die Moglichkeiten dass die Feder axial auBerhalb oder axial 
innerhalb der Schichtung der Lagerkorper und des Lagerflansches des Gegenla- 
gers angeordnet ist. Es muss im Einzelfall entschieden werden, welche der beiden 
Varianten den Vorzug bekommt. Dabei durfte z. B. der mogliche Einbauraum fur 
die Feder eine entscheidende Rolle spielen. 

Es ist auch mdglich, dass eine Lagerscheibe einen Gewindehulsenabschnitt auf- 
weist, liber den die Lagerscheibe axial verstellbar gelagert ist. Damit ist die Lage- 
rung einstellbar und als Baueinheit unabhangig von seiner konkreten Anwendung 
vormontierbar. 

Um die Lagerkorper unabhangiger von den Durchmesserverhaltnissen an der Kol- 
benstange dimensionieren zu konnen, sind die Lagerkorper zwischen einer unte- 
ren Lagerscheibe und einer oberen Lagerscheibe der kolbenstangenseitigen Lager- 
korperaufnahme platziert. 

Zusatzlich zur axialen Lagerung wird der Lagerflansch von einem radialkraftauf- 
nehmenden Lagerkorper zur Kolbenstange zentriert- 

Im Hinblick auf eine moglichst kleine Bauteilzahl aber auch mit dem Vorteil der 
hoheren Bauteilfestigkeit ist der radialkraftaufnehmende Lagerkorper mit einem 
der beiden anderen Lagerkorper einteilig ausgefiihrt. 
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Bei einer Ausfuhrungsform der Lagerung wird der Lagerflansch des Gegenlagers 
von einer Unterschale und einer Oberschale gebildet, zwischen denen ein Elasto- 
merkorper angeordnet ist, der die beiden Schalen in Richtung der beiden Lager- 
korper vorspannt. Der Elastomerkorper kann Bestandteil der gesamten Lagerung 


Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soil die Erfindung naher eriautert 
werden. 


'w^ Fig. 1 u. 2 ErfindungsgemaBe Lagerung 

Die Fig. 1 zeigt eine Lagerung 1 fur eine Kolbenstange 3 eines Kolben- 
15 Zylinderaggregats, wie z. B. einem Federbein fur ein Kraftfahrzeug, wobei die 
Erfindung nicht auf eine derartige technische Anwendung beschrankt ist. Ein zap- 
fenfornniger Abschnitt 5 der Kolbenstange tragt eine kolbenstangenseitige Lager- 
korperaufnahme 7, die nnit einenn Gegenlager 9 eines von der Kolbenstange zu 
tragendem Bauteil zusammenwirkt. Das Gegenlager verfugt uber einen Lager- 
20 flansch 11, dessen Ober- und Unterseite im Flanschbereich miteinander verpresst 
sind. Bei dem Pressvorgang entstehen glatte Oberflachen am Lagerflansch. Zwi- 
^ schen der kolbenstangenseitigen Lagerkorperaufnahme und dem Gegenlager sind 
beidseitig Lagerkorper 1 3; 1 5 angeordnet, die von einer Feder 1 7 zur kolbenstan- 


genseitigen Lagerkorperaufnahme verspannt sind. Die gesamte La/gerkorperauf- 


25 nahme wird von einer Befestigungsmutter 1 9 auf dem zapfenformigen Abschnitt 
der Kolbenstange fixiert. In dieser Ausfuhrungsform wird einer der Lagerkorper 
von einer axial beweglichen Stutzscheibe 21 getragen, wobei die Feder den La- 
gerkorper zusammen mit der Stutzscheibe gegen eine obere Lagerscheibe 23 der 
Lagerkorperaufnahme driickt. Die obere Lagerscheibe ist einteilig mit einem Hul- 

30 senabschnitt 25 verbunden, der einen Mindestabstand der beiden Lagerkorper 
bestimmt, in dem sich der Hulsenabschnitt auf einer unteren Lagerscheibe 27 
abstutzt. 


5 der Kolbenstange zu einem tragenden Bauteil sein. 


10 Es zeigt: 
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In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der untere Lagerkorper einteilig mit einem radi- 
alkraftaufnehmenden Lagerkorper 29 ausgefuhrt und verfugt dementsprechend 
uber einen winkelformigen Querschnitt. 

Bei der Montage wird zunachst eine Tragfeder 31, bei einem Schwingungsdamp- 
fer fur ein Kfz handelt es sich um die Fahrzeugtragfeder, uber die Kolbenstange 
geschoben. AnschlieSend fadelt man einen Federteller 33 auf die Kolbenstange 
und spannt die Tragfeder mit einem geeigneten Werkzeug axial in Druckrichtung 
vor, damit die untere Lagerscheibe 27 auf den zapfenformigen Abschnitt 5 der 
Kolbenstange aufgelegt werden kann. Die untere Lagerscheibe tragt den unteren 
Lagerkorper 15, auf dem wiederum der Lagerflansch 11 des Gegenlagers 9 auf- 
gelegt wird. Auf der Oberseite des Lagerflansches stutzt sich die Feder 17, in 
diesem Fall eine Tellerfeder ab, die die Stutzscheibe 21 zusammen mit dem obe- 
ren Lagerkorper gegen die Unterseite der oberen Lagerscheibe vorspannt. Damit 
ist die Feder axial innerhalb der Schichtung der Lagerkorper des Lagerflansches 
des Gegenlagers angeordnet. Mit der Befestigungsmutter wird die kolbenstan- 
genseitige Lagerkorperaufnahme vorgespannt und die gesamte Lagerung auf der 
Kolbenstange fixiert. Unabhangig von der Richtung der Krafteinleitung steht im- 
mer ein Lagerkorper 13; 15 zur Verfugung, der die Kraft von der Kolbenstange 
auf den Lagerflansch des Gegenlagers leitet. Die Feder sorgt dafur, dass kein 
Spiel innerhalb der Lagerkorperaufnahme vorliegt. 

Die Figur 2 zeigt zwei Varianten einer Anordnung von Lagerkorpern innerhalb ei- 
ner Lagerkorperaufnahme. Im linken Halbschnitt ist abweichend zur Fig. 1 die 
Feder 17 axial auSerhalb der Schichtung der Lagerkorper 13; 15 und des Lager- 
flansches 1 1 ausgefuhrt. Der Hulsenabschnitt 25 wird von einer separaten Hulse 
gebildet und auch der radialkraftaufnehmenden Lagerkorper 29 stellt ein unab- 
hangiges Bauteil dar. Wie bereits vorstehend ausgefuhrt wird der Lagerflansch 1 1 
durch einen Pressvorgang hergestellt und verfugt uber eine derart gute Oberfla- 
che, dass der obere Lagerkorper unmittelbar auf dem Lagerflansch aufgelegt 
werden kann. Die Stutzscheibe 21 sorgt fiir eine axiale Fiihrung und ein umlau- 


N:\iisef\FRP\ANMEM 57 1 9.(loc\29. 1 0.2002 


Reg.-Nr. 15719 


-9- 


29.10.2002 


fender Rand der Stutzscheibe verhindert ein radiales Auswandern des Lagerkor- 
pers 13. 

Im rechten Halbschnitt waist eine Lagerscheibe 23, in diesem Fall die obere, ei- 
nen Gewindehulsenabschnitt 35 auf, der in ein Gewinde der unteren Lagerschei- 
be 27 eingreift, so dass die obere Lagerscheibe zur unteren Lagerscheibe axial 
verstellbar ist. Abweichend zu den anderen Ausfuhrungsvarianten wird der Lager- 
flansch 1 1 von einer Unterschale 37 und einer Oberschale 39 gebildet, zwischen 
denen ein Elastomerkorper 41 angeordnet ist, der die beiden Schalen in Richtung 
der beiden Lagerkorper 1 3; 1 5 vorspannt. Die beiden Schalenteilen konnen sich 
axial relativ zu einander bewegen. Die Stutzscheibe 21 liegt auf der Oberscha- 
le 37 auf und tragt den oberen Lagerkorper 13. Der Elastomerkorper iibertragt die 
Krafte von der Kolbenstange auf das tragende Bauteil. Konzentrisch zu dem E- 
lastomerkorper Ist eine zweiter Elastomerkorper 43 angeordnet, der durch eine 
entsprechende Gestaltung einer Armierung 45 von dem ersten Elastomerkorper 
isoliert ist und nur die Krafte von der Tragfeder 31 auf das tragende Bauteil uber- 
tragt. Bei dieser Ausfuhrung kann die Lagerung unabhangig von den weiteren 
Bauteilen separat montiert werden. Durch eine entsprechende Sicherung der obe- 
ren Lagerscheibe 23 zur unteren Lagerscheibe 27, beispielsweise durch ein Ver- 
stemmen der Gewindeanteile des Gewindehulsenabschnitts und des Gewindes 
der unteren Lagerscheibe ist eine Verdrehsicherung herstellbar. Folglich kann 
auch bei einer Anschraubbewegung der Befestigungsmutter keine Verstellbewe- 
gung auf die obere Lagerscheibe iibertragen werden. 
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ZF Sachs AG - Schweinfurt 


Patentanmeldung 


Zusammenfassung 


Lagerung fur eine Kolbenstange eines Kolben-Zylinderaggregates, umfassend eine 
kolbenstangenseitige Lagerkorperaufnabme und ein Gegenlager eines von der 
Kolbenstange zu tragendem Bauteil, wobei zwischen den beiden Lagerkomponen- 
ten mindestens ein Lagerkorper angeordriet ist, wobei das Gegenlager als ein La- 
gerflansch ausgefuhrt ist, dessen Ober- und Unterseite jeweils mit einem Lager- 
korper in der Bauform eines Gleitlagers bestuckt ist, wobei die kolbenstangensei- 
tige Lagerkorperaufnabme das Gegenlager beidseitig axial abstutzt und die beiden 
Lagerkorper durch eine Feder zur kolbenstangenseitigen Lagerkorperaufnabme 
vorgespannt werden. 
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